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1. Allgemeines

Mit Schreiben vom 27. Februar 2008 [1] erteilte die Firma Hermann Uhl e K., Kies-Transport-
beton und Betonerzeugnisse in 77746 Schutterwald den Auftrag, die am 29. Februar 2008 ein-
gelieferten Pflastersteine mit der Bezeichnung Nuance Pflastersteine hinsichtlich der Versicke-
rungsfahigkeit von Pflastersteinen aus Beton in Anlehnung an das Merkblatt fir wasserdurch-
lassige Befestigungen von Verkehrsflachen [2] zu Gberpriifen.

2. Verwendete Unterlagen

[1] Schreiben vom 27. Februar 2008, Beauftragung und Festlegung des Priifungsumfanges
[2] Merkblatt fir wasserdurchlassige Befestigungen von Verkehrsflichen, Ausgabe 1998
[3] DIN 18 318: 2006-10; Straflenbauarbeiten, Pflasterdecken und Plattenbelage

[4] Richtlinie fur die Herstellung und Giteliberwachung von wasserdurchldssigen Pflastersteinen
aus haufwerksporigem Beton, Fassung April 1998

[5] RAS-Ew: Richtlinien fiir die Anlage von Strafien RAS, Teil Entwasserung

[6] Arbeitsblatt ATV — DVWK - A 138, Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung
von Niederschlagswasser, Fassung Januar 2002

3. Beschreibung des Pflastersteinsystems

Das Pflastersystem ,Nuance Pflaster” besteht in der hier untersuchten Variante aus gefligedich-
ten Pfilastersteinen, gemischt verlegt in unterschiedlichen Formaten mit einer Steinhéhe von

60 mm.

Die eingelieferten Pfiastersteine aus Beton waren an der Oberfliche mit einer gefligedichten,
leicht modulierten, kugelgestrahlten Oberflache ausgefiihrt. Die Pflastersteine sind an den Sei-
tenfléchen unregelméafig geformt, so dass sich zum Teil unterschiedliche Fugenbreiten erge-
ben. Durch diese Fugen soll anfallendes Niederschlagswasser aufgenommen und in den Unter-
arund oder in eine geeignete Entwasserungsanlage weitergeleitet werden.

Die lberprifte Musterflache wurde vom Auftraggeber vorgeschlagen und ist in Bild 1, Beilage 1

dargestellf,
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4. Untersuchungsumfang

Es wurden zundchst an unterschiedlichen Formaten des Nuance Pflasters die Abmessungen
und Kennwerte bestimmt. Danach wurden die Pflastersteine nach den Einbaubedingungen fir
Flachenbefestigung unter Beachtung von DIN 18 318 [3] auf einer Versuchsflache verlegt. Die
Pflasterfugen wurden mit dem zuvor festgelegten gebrochenen Fugenmaterial der Korngruppe
1/3 der Firma Dinkel, Schemmerhofen, verflit. Anschlieiiend wurde in Anlehnung an die Richt-
linie fir die Herstellung und Giitetiberwachung von wasserdurchlissigen Pflastersteinen [4] in
Versuchen das Sickerverhalten des Nuance Pflaster Systems ermittelt, Die Kornzusammenset-
zung des Verfugungsmaterials der Korngruppe 1/3 (Splitt) wurde Gber eine Siebanalyse ermit-
telt.

5. Versuchsdurchfiihrung

Es wurden an 12 ausgewahlten Pflastersteinen des Nuance Pflasters, die mit 1 bis 12 gekenn-
zeichnet wurden, die Abmessungen und weitere Kennwerte bestimmt. Die Ergebnisse sind in
der Tabelle 1, Beilage 2 zusammengefasst,

Die Versickerungsfahigkeit wurde im Priflabor durch die Bestimmung der Infiltrationsrate ge-
messen. Auf dem Hallenboden des Priiflabors wurde ein Splittbett der Korngruppe 2/5 ohne
Quergefalle auf einer Flache von ca. 2 m? und einer Dicke von ungefahr 7 cm angelegt und mit
Hilfe von eingearbeiteten Gitterrosten stabilisiert. Danach wurden die Pflastersteine nach Anlei-
tung des Herstellers auf einer Versuchsflache von ca. 0,95 m? (114,0 cm x 83,0 cm) eingebaut.
Zur Begrenzung der seitlichen Untersuchungsflache wurde eine Gummidichtung zwischen den
aduleren Pflastersteinen und einer Holzabschalung angebracht. Die Versuchsanordnung ist in
Bild 2, Beilage 3, dargesielit.

Die Fugen wurden mit Splitt der Kérnung 1/3 mm verfallt, die zugehdrige Kérnungslinie istin
dem Bild 4, Beilage 4, ermitielt. Anschlieflend wurde lber die Versuchsflache ein Glasvlies ein-
gebracht, um das Auswaschen der Fugen bei der Beregnung zu verhindern. Bei der Durchflh-
rung der Versuche wurde ein Niederschlag (iber eine Beregnungsanlage simuliert (wie in Bild 3,
Beilage 3, dargestellt). Es wurde die Versuchsflache gleichmafRig mit einem Modelregen kon-
stanter Intensitat beregnet. Die Intensitat wurde so gewéhlt, dass nur ein sehr geringer Wasser-
film auf den Pflastersteinen stand. Die Versickerungsintensitat wurde Ober den Zufluss am Zu-
lauf mittels eines Durchflussmessers registriert.

Es wurden zwei Versuche durchgefihrt.

Der erste Versuch sollte die maximal aufnehmbare Regenspende ermitteln. Dieser zeigte einen
hohen Anfangswert. Ein weiterer Versuch sollte die Versickerungsintensitat im wassergesattig-
ten Zustand darstelien. Dieser Wert der Regenspende ry; nach 10-minltiger Beregnung zeigte
den Mindestwert der aufnehmbaren Beregnung.
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6. Versuchsergebnisse

Untersucht wurde die Versickerung in Abhangigkeit der Regenspende. Wahrend der Versuche
wurde beobachtet, dass zunachst der Niederschlag im Porenraum der Fugen und des Pflaster-
bettes gespeichert wurde, anschliellend kam es zur Versickerung. Im weiteren Verlauf des Ver-
suchs trat das Wasser aus dem Splittbett hervor.

Fir die Untersuchungsflache mit Nuance Pflastersteinen wurden folgende Ergebnisse ermittelt:
Bei der verlegten, mit Splitt 1/3 mm verfugten Untersuchungsflache wurde eine Versickerung am
Anfang des Versuchs mit einem Anfangswert von 13.400 I/(s x ha) ermittelt. Die Versuchsdauer
betrug hier 100 Sekunden, Anschliefiend wurde ein Mindestwert der versickerbaren Regenspen-
de ryp von 5.000 I/(s x ha) ermittelt. Es trat nur ein sehr geringer Wasserfilm auf den Pflasterstei-
nen auf. Der Versuch wurde Ober einen Zeitraum von 10 Minuten durchgefiihrt. Anschlieffend
wurde der Versuch abgebrochen.

Einzelne Pflastersteine wurden vorsichtig aus dem Spilittbett gehoben, um den Verflllungsgrad
der Fugen zu Uberpriifen. Die Bilder 5 und 8, Beilage 5 zeigten beispielhaft eine verfillte Fuge

und das Fugenmaterial.

7. Zusammenfassung

Die Offentliche Baustoffpriifstelle der Hochschule Biberach fihrte Versuche in einem hydrauli-
schen Modell durch, um das Sickerverhalten zu ermitteln.

Die Versuche zur Ermittlung der Versickerungsleistung von Pflasterflachen ergaben fir das Pro-
dukt Nuance Pflastersteine, bei Verwendung von Splitt 1/3 mm fir die Fugenverflllung, eine
versickerbare Regenspende von mindestens 5.000 /(s x ha).

Das verlegte Nuance Pflaster System erfilite damit die Forderungen flr die Versickerung nach
RAS-Ew [5] und dem Arbeitsblatt ATV — DVWK - A 138 [6] von mindestens 270 I/(s x ha) im

Meuzustand,
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Bild 1: Musterflache, Nuance Pflastersteine
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Tabelle 1:

Abmessungen und Kennwerte der Pflastersteine
Nuance Pflastersteine, unterschiedliche Formate

Kennzeichnung L&nge Breite Htihe Gewicht Fl-écha ie Umfang

1) 1 Feﬂggﬁgﬁﬂﬂ Stein Stein

2) 2)

i mm mim kg cm® cm
1 249 186 B1 6,15 463,1 87,0
2 187 186 61 4,;3 3478 748
3 150 186 61 3,69 278,0 67,2
4 150 150 62 3,17 225,0 60,0

5 124 186 61 2,82 230,6 6_2,{]—

(5] 249 155 62_ 518 386,0 80,8
i 2489 123 62 3,92 306,3 74,4
B 186 124 61 3,01 - 230,6 62,0
9 160 123 62 2,37 184.5 54,6
10 - 124 124 62 1,93 153,8 49,6
11 124 92 62 1,45 114,1 43,2
12 124 61 61 0,80 756 37,0

1) Pilastersteine haben keine Abstandshalter

2) Pilastersteine an den Seitenflachen unregelmafig geformt,
ohne Berlicksichtigung bei der Ermittiung der Kennwerte
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Bild 3: Darstellung der Beregnung
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Bild 4: Kérnungslinie Splitt 1/3 mm (Verfugungsmaterial)
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Bild 6: Detailansicht, Fuge nach Bewéasserung oSS



