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Eine Verdffentlichung, auch auszugsweise, ist ohne unsere Zustimmung nicht zuléssig.
Die untersuchten Proben werden ohne besondere Absprache nicht aufbewahrt.
Gerichtsstand und Erflillungsort ist Biberach.
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1. Allgemeines

Die Firma Hermann Uhl e.K., Kies-Transportbeton und Betonerzeugnisse in 77746 Schutter-
wald erteilte mit Schreiben vom 09. Marz 2011 [1] den Auftrag, an Pflastersteinen mit der Be-
zeichnung Ecologico die Versickerungsfahigkeit zu bestimmen.

Hierzu wurden am 11. Marz 2011

- Ecologico Pflastersteine mit den Abmessungen ca. 20 cm x 20 cm x 8 cm

- Edelsplitt 5/8 als Bettungsmaterial und

- Edelsplitt 1/2 als Fugenmaterial

im Labor der Offentlichen Baustoffpriifstelle eingeliefert.

2. Verwendete Unterlagen

[1] Schreiben vom 09. Marz 2011, Beauftragung und Festlegung des Prifungsumfanges

[2] Merkblatt fir wasserdurchlassige Befestigungen von Verkehrsflachen, Ausgabe 1998 und
Anderungen und Ergénzungen zu dem Merkblatt, Ausgabe 2009; FGSV — Nr. 947 + 947/1

[3] DIN 18 318: 2010-04; StraBenbauarbeiten, Pflasterdecken und Plattenbelage
[4] RAS-Ew: Richtlinien fiir die Anlage von Stralen RAS, Teil Entwasserung

[5] Arbeitsblatt ATV — DVWK - A 138, Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung
von Niederschlagswasser, Fassung Januar 2002

3. Beschreibung des Pflastersteinsystems

Das eingelieferte Pflastersteinsystem ,Ecologico-Pflaster" besteht in der hier untersuchten Vari-
ante aus Pflastersteinen, mit einer Steinhéhe von 80 mm.

Diese Pflastersteine aus Beton waren an der Oberflache mit einer gefugedichten, glatten Vor-
satzschicht und einer umlaufenden Fase ausgefihrt (siehe Bild 1, Beilage 1).

Die Steine sind jeweils mit angeformten Rippen je Seite ausgestattet, die beim Verlegen eine
etwa 7 mm breite Fuge ergeben. Die Fugen wurden mit einer gebrochenen Gesteinskérnung
(Edelsplitt) der Korngruppe 1/2 mm verfillt.

Durch diese Fugen soll anfallendes Niederschlagswasser aufgenommen und in den Untergrund
oder in eine geeignete Entwasserungsanlage weitergeleitet werden.

Die Uberprifte Musterflache wurde vom Auftraggeber vorgeschlagen unqri_s't}i‘h‘ai‘l_d_-‘.'_z‘_, Beilage 1,

" o\

dargestellit.




Offentliche Baustoffpriifstelle der Hochschule Biberach Prafungsbericht - Nr.: 11 030
Datum: 19.04.2011 Seite 3

4. Untersuchungsumfang

Der Umfang der durchzufiihrenden Versuche wurde mit dem Auftraggeber, vertreten durch
Herrn Ritter und Herrn Schissele, vereinbart.

An dem Pflastersteinsystem sollte ein Versuch zur Bestimmung der Versickerungsfahigkeit in
Anlehnung an das ,Merkblatt fir wasserdurchldssige Befestigungen von Verkehrsflachen® [2]
durchgefiihrt werden.

Zungchst wurden an einigen Ecologico-Pflastersteinen aus Beton die Abmessungen und Kenn-
werte bestimmt. Danach wurden die Steine nach den Einbaubedingungen fir Flachenbefesti-
gung unter Beachtung von DIN 18 318 [3] auf einer Versuchsflache verlegt. Die Pflasterfugen
wurden mit dem zuvor festgelegten gebrochenen Fugenmaterial der Korngruppe 1/2 verflillt,
welches vom Auftraggeber zur Verfligung gestellt wurde. Die Kornzusammensetzung des Ver-
fugungsmaterials der Korngruppe 1/2 (Edelsplitt) wurde tiber eine Siebanalyse ermittelt.

5. Versuchsdurchfiihrung

Es wurden an 5 ausgewéhlten Pflastersteinen des Ecologico -Pflasters, die mit 1 bis 5 gekenn-
zeichnet wurden, die Abmessungen und weitere Kennwerte bestimmt. Die Ergebnisse sind in
den Tabellen 1 und 2, Beilage 2 zusammengefasst.

Die Versickerungsféhigkeit wurde im Pruflabor durch die Bestimmung der Infiltrationsrate ge-
messen. Auf dem Hallenboden des Priiflabors wurde ohne Quergefille ein Splittbett der Korn-
gruppe 5/8 auf einer Flache von ca. 2 m? mit einer Dicke von ungeféhr 5 cm angelegt. Es wurde
mit Hilfe von eingearbeiteten Gitterrosten stabilisiert. Das Bettungsmaterial wurde vom Auftrag-
geber zur Verfigung gestellt. Danach wurden die Pflastersteine nach Anleitung des Herstellers
auf einer Versuchsflache von ca. 0,94 m? (ca.119 cm x 80 cm) eingebaut. Zur Begrenzung der
seitlichen Untersuchungsfladche wurde eine Gummidichtung zwischen den dufieren Pflasterstei-
nen und einer Holzabschalung angebracht. Die Versuchsanordnung ist in Bild 3, Beilage 3, dar-
gestelit.

Die Fugen wurden mit Splitt der Kérnung 1/2 mm verfilllt, die zugehérige KorngréRenverteilung
ist in dem Bild 4, Beilage 4, dargestellt. AnschlieRend wurde Uber die Versuchsfliche ein Glas-
vlies eingebracht, um das Auswaschen der Fugen bei der Beregnung zu verhindern.

Aus anderen Versuchen war bekannt, dass die im Labor zur Verfligung stehende Beregnungsan-
lage nur eine Regenspende vom etwa 2.500 I/(s x ha) liefern konnte, die fur die Bildung eines
Wasserfilms nicht ausreichend war.

Aus diesem Grunde wurde fur die Durchfiihrung des Versuchs Wasser in 16 Eimer geftllt und
abgewogen. Es ergab sich hier eine gesamte Wassermenge von 173,3 Litern. _
Anschlieflend wurde ein Niederschlag durch Entleeren der Wassereimer 5|mullert (W|e in Brid 3
Beilage 3, dargestellt). Die Intensitat wurde so gewahlt, dass ein Wasserfilm v@n ca. 1 =3 mm

auf den Pflastersteinen stand. Die Versickerungsintensitit wurde Uber die Waésermenge und

Zeit gemessen. Die Versuchszeit betrug hier 310 Sekunden. ‘1}3‘,_ ""-"—’F'35'/
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6. Versuchsergebnisse

Untersucht wurde die Versickerung in Abhangigkeit der Regenspende. Wéhrend des Versuchs

wurde beobachtet, dass zunachst der Niederschlag im Porenraum der Fugen und des Pflaster-
bettes gespeichert wurde, anschlieRend kam es zur Versickerung. Im weiteren Verlauf des Ver-
suchs trat das Wasser aus dem Splittbett hervor.

Es wurde eine versickerbare Regenspende von 5.950 I/(s x ha) ermittelt.

Einzelne Pflastersteine wurden vorsichtig aus dem Splittbett gehoben, um den Verfullungsgrad

der Fugen zu uberprufen. Die Bilder 5 und 6, Beilage 5 zeigten beispielhaft verfillte Fugen und

das Fugenmaterial.

7. Zusammenfassung

Die Offentliche Baustoffpriifstelle der Hochschule Biberach fiihrte einen Versuch in einem hyd-
raulischen Modell durch, um das Sickerverhalten zu ermitteln.

Der Versuch zur Ermittlung der Versickerungsleistung von Pflasterflachen ergab fur das Produkt
Ecologico Pflastersteine, bei Verwendung von Splitt 1/2 mm fir die Fugenverfillung, eine
versickerbare Regenspende von 5.950 l/(s x ha).

Das verlegte Ecologico Pflastersystem erflllte damit die Forderungen flr die Versickerung nach
RAS-Ew [4] und dem Arbeitsblatt ATV — DVWK - A 138 [5] von mindestens 270 l/(s x ha) im
Neuzustand.

§ § g1 =2 W

ipl.-Ing. (FH) Herrmann

Prifstellenleiter: (,((f/f""/' U/&%/ Bearbeiter: \

Prof Dr.-Ing. WQ ifahrt
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Bild 1: Ecologico -Pflaster

Bild 2: Vorgeschlagene Musterflache des Ecologico -Pflasters
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Tabelle 1:  Abmessungen und Kennwerte der Pflastersteine
Ecologico Pflastersteinsystem
Kennzeichnung Lange Breite Hdéhe Gewicht Flache je Umfang Steine /m?
einschl. Stein Stein
1 1) Feuchtigkeit
mm mm mm kg cm? cm Anzahl
1 193 193 79 6,54 372,5 77,2
2 193 193 80 6,56 372,5 77,2
3 193 193 79 6,43 372,5 77,2 ca. 25
Stck./m?
4 193 193 79 6,52 3725 77,2
5 193 193 79 6,56 372,5 77,2
1) gemessen ohne angeformte Rippen
Tabelle 2: Kennwerte der Versuchsflache
Flache cm? cm?m? %
Steine o. Rippen 8940 9391 93,9
Fugen 580 609 6,1
Gesamt 2) 9520 10.000 100,0 .

2) Versuchsflache 119,0 cm x 80,0 cm
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Bild 3: Versuchsanordnung (%
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Offentliche Baustoffprufstelle der Hochschule Biberach

Datum: 19.04.2011

Bild 4: KorngréRenverteilung Fugenmaterial
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Bild 6: Detailansicht, Fuge nach Bewésserung



